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Kajaanin yliopistokeskus, osana yli-
opistojen toimintaa, toteuttaa valta-
kunnallisia tavoitteita koskien korkea-
koulutuksen ja tutkimuksen visiota
vuodelle 2030. Yliopistokeskuksella
on monia erilaisia tapoja tarjota tutki-
mustoiminnan ja jatkuvan oppimisen
palveluja. Kajaanin yliopistokeskus
kimusyhteistyota yritysten ja tyoela-
man kanssa. Se tukee myos osaltaan
valtioneuvoston tiekartassa olevaa
tavoitetta tutkimus- ja kehittamistyon
volyymin nostamisesta 4 %:iin brutto-
kansantuotteesta koko maassa. Tavoi-
te on haastava ja sen saavuttamisessa
tarvitaan aktivoivaa vuorovaikutusta.
Tiekartan isot tavoitteet tunniste-
taan myos Opetus ja kulttuuriminis-
teriossa. Tarvitaan lisaa tiedetta ja tut-
kimusta kaikkialle yhteiskuntaan.

Kainuussa kuten monessa muus-
sakin maakunnassa on huolestuttu
vaestoennusteista. Vaki vanhenee ja
muuttoliike suuntautuu muutamiin
maakuntakeskuksiin Suomessa. Yksi
muuttoon vaikuttava tekija on nuor-
ten koulutusmahdollisuudet seka
mielenkiintoiset tyomahdollisuudet.
Koulutusmahdollisuuksien  laajenta-
mista toivotaan myOs Yliopistokes-
kukselta. Keskus pyrkii vastaamaan
siihen kaytettavissa olevin keinoin.

Peruste yliopistokeskusten olemas-
saololle on vahvasti yhteiskunnallises-
sa vaikuttavuudessa ja alueellisessa
kehittamisessa.  Yliopistokeskukset
ovat puhtaimmillaan sijaintialueen
eduista ja tarpeista kasin rakennettuja
ja suunniteltuja. Kajaanin yliopistokes-
kuksen toiminnan sisalto aikaisemmin,
nyt ja tulevaisuudessa on vahvistanut

ja vahvistaa lahiympariston hyvinvoin-
tia ja kilpailukykya.

Kajaanin yliopistokeskuksessa yh-
teistyd useiden yliopistojen, tutki-
muslaitosten ja ammattikorkeakoulun
kesken mahdollistaa sen, ettd osaa-
misprofiili  pystytdan rakentamaan
juuri alueen kehityksen vaatimalla
tavalla.

Tieteen korkea laatutaso seka hyva
kansallinen ja kansainvilinen yhteis-
tyo ovat menestymisen lahtokohtia
kaikessa tutkimustoiminnassa. Sen
vuoksi on tarkead, ettd huomiomme
ja tarmomme kohdistuvat ymparoi-
vaan maailmaan.

Arto Maaninen
Yhteistyosuhteiden rehtori




AKTIIVISTA TOIMINTAYMPARISTON SEURANTAA

Kajaanin yliopistokeskuksen tavoit-
teena on tarjota yliopistollisia palvelu-
palveluja uudistaen. Rahoituksesta
reilusti yli puolet tulee taydentavan
rahoituksen saralta maaraaikaisista
projekteista. Nykyisessa toimintati-
lanteessa rahoitusohjelmien seuraa-
misesta ja uusien rahoituslahteiden
etsimisesta on tullut yha tarkeampi
osa tutkimus- ja koulutusyhteiscjen
ammattitaitoa. Seuraamiseen, tiedon
hankkimiseen ja kilpailukykyisten
hankkeiden rakentamiseen tarvitaan
aktiivisia yhteistyoverkostoja ja re-
sursseja aivan eri tahtiin kuin aiem-
min.

Opetus- ja kulttuuriministerion
korkeakoulutuksen visiossa 2030
esille nousivat joustavat opintopo-
lut seka tutkimus- ja kehittamistyon
laajentaminen Suomessa, jotta koko
kansakunnan osaamistaso vahvistuu.
Nama tavoitteet ovat hyvin laheisia
yliopistokeskuksille, koska ne pyrkivat
tarjoamaan, osana Yliopistolaitosta,
mahdollisimman joustavia koulutus-
palveluja erityisesti aikuis- ja tayden-
nyskoulutuksilla. Vision mukaan tutki-
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muksessa pyritaan |oytaimaan toimin-
tatapoja, jotka mahdollistavat uusien
tyoelamakumppaneiden mukaantulon
uutta luovaan tutkimus- ja kehittamis-
tyohon.

Korkeakoulujen visio 2030 tyosta-
misessa nousi esiin erityisesti korkea-
koulujen aktiivisen verkostoitumisen
merkitys alueen toimijoiden kanssa.
Nain varmistetaan alueiden vahvuus-
alueiden ja tarpeiden tunnistaminen.
Korkeakoulupalvelujen tuot-tamises-
sa on kysymys seka tarjonnan suun-
nittelusta etta kysyntaan vastaamises-
ta samanaikaisesti.

Taman hetkisessa maailmanlaajui-
sessa epavarmuustilassa on monta
kysymysmerkkia. Palataanko entisiin
toimintamalleihin? Miten talouselama
pyorii ja kuka sita ohjaa tulevaisuu-
dessa? Onko paikallistalouden ja sisa-
markkinoiden merkitys arvioitava uu-
destaan? Ovatko suuruuden tavoitte-
lu ja voiton maksimointi ns. menneen
talven lumia?

Kainuu on biotalousmaakunta myos
tulevaisuudessa. Maa- ja metsatalous
ja niihin liittyvat toiminnot ovat jat-
kossakin merkittava osa, jos ei mer-
kittavin osa maakunnan taloutta. Bio-
talousstrategian mukaan Biotalouden
kehittamiselle on Kainuussa loistavat
edellytykset, silla maakunnassa on
merkittavat uusiutuvat luonnonvarat,
laajaa osaamista, hyva infrastruktuuri
seka olemassa olevia toimintaympa-
ristoja teollisille investoinneille. Kai-
nuun runsaita metsabiomassavaroja
voidaan hyodyntaa kestavasti huo-
mattavan paljon nykyista enemman.
Kainuun biotalous jaetaan viiteen

elinkeinolliseen osa-alueeseen: Ruo-
ka, Biotalouden tuotteet — raaka-
aineen hankinta, Biotalouden tuot-
teet — jalostus, Uusiutuva energia ja
Luontomatkailu ja luontoperustaiset
hyvinvointipalvelut (vihreda hoiva). Yli-
opistokeskuksen toiminta kohdistuu
useimpiin naistd. Lisaksi mm. Palta-
moon suunnitteilla olevan biotuote-
tehtaan toteutuminen etenee omaa
tahtiaan. Myos alueen toimijoiden
vilisen kiertotalouden toteutuminen
tulevaisuudessa luo vankan pohjan
aluetalouden positiiviselle kehittymi-
selle.

Vuonna 2019 yliopistokeskuksessa
tehtya tutkimusta valituilla painoaloil-
la vahvistettiin, uudistettiin ja myos
kansainvalistettiin — alykkaan erikois-
tumisen idean mukaisesti. Kainuun
alykkaan erikoistumisen strategiaa ol-
laan parhaillaan uudistamassa. Tulevan
rakennerahastokauden rahoituksen
jakautumiseen on alueen alykkaan
erikoistumisen strategialla vahvem-
pi vaikutus kuin meneillaan olevalla
rahoituskaudella. Yliopistokeskus on
vahvasti mukana Kainuun alykkaan
erikoistumisen paivityksessa ja suun-
nittelussa ja on merkittava tekija sen
toteuttamisessa myos jatkossa.

Kuulkaa korpeimme kuiskintaa. ..
Kiitos yliopistoillemme, kumppaneil-

lemme, sitoutuneelle henkilokunnalle
ja opiskelijoille!

Vesa Virtanen
Johtaja




Mantysivuvirtojen uuteaineet

talteen ymparistoystavallisesti

Oulun yliopiston Mittaustekniikan yksikossa tutkit-
tiin mantysivuvirtojen uuteaineiden talteenottoa ym-
paristoystavallisella ylikriittiselld hiilidioksidiuutolla
(SFE). Teknologialla voidaan uuttaa tiettyja yhdisteita
selektiivisesti, hellavaraisesti ja ymparistoystavalli-
sesti, seka saada korkealaatuisia 100 % kasviuutteita,
jotka eivat sisalla myrkyllisia liuotinjaamia tai muita
vieraskemikaaleja. SFE-tekniikassa kaytetdan korkeaa
painetta (esim. 100-500 bar), seka yleensa kohtuul-
lisen matalaa lampétilaa (35-70 °C), joten se sovel-
tuu hyvin myos lampoherkkien yhdisteiden uuttoon.
Tutkimuksen taviotteena oli kehittaa ylikriittiseen
hiilidioksidiuuttoon perustava prosessointimenetel-
ma mannyn uuteaineiden talteenottoon, keskittyen
kotimaisiin metsateollisuudesta saataviin mantysivu-
virtoihin. Tutkimus sisalsi koemuuttujien maarittelyn
ja esivalmistelut, analytiikan kehittamisen uuteaineille,
SFE-parametrien optimoinnin, seka raaka-aineeseen
liittyvien muuttujien optimoinnin, seka prosessin pi-
lotoinnin teollisessa mittakaavassa. Kymmenen eri-
laista metsateollisuuden mantypohjaista sivuvirtaraa-
ka-ainetta kartoitettiin uuteaineiden raaka-aineeksi.
Potentiaalisimmaksi osoittautuivat sivuvirtanaytteet,
jotka ovat valmiiksi kuivattuja paljon oksakohtia si-
saltavia puukuutiopalikoita. Raaka-aineiden kartoitus
seka uutto-olosuhteet optimointi tehtiin laboratorio-
mittakaavan SFE-laitteistolla (noin 10 ml). Prosessin
skaalautuvuutta ja olosuhteiden viimeistely tehtiin
Itavallassa 5 litran SFE-laitteistolla. Menetelman skaa-
lautuvuutta teolliseen mittakaavaan tutkittiin lopuksi
80 litran pilot-laitteistolla Itavallassa. Tulosten perus-
teella laboratoriolaitteistoa soveltuu olosuhteiden
saatamiseen ja menetelma on skaalattavissa teolliseen
tuotantoon. Uutteita on lahetetty testattavaksi Keski-
Eurooppaan ja Aasiaan kemikaalien raaka-aineeksi,
sekd kotimaiselle luonnontuotealan yritykselle luon-
nontuotteiden raaka-aineeksi.

Tutkimus tehtiin Business Finlandin rahoittamassa
Extream-hankkeessa vuosina 2018-2019.

Méntysivuvirran SFE-uuton valmistelu 80 litran SFE-laitteistol-
la. Uutosta saatiin koostumukseltaan erilaisia ménnyn uuteai-
nejakeita.
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KASKK - Kainuun sosiaalityon
koulutus- ja kehittamishanke

Vuosina 2018-2021 Ita-Suomen yliopiston, AIKOPAn
ja Kainuun soten yhteistyona toteutettavassa Kai-
nuun sosiaalityon koulutus- ja kehittamishankkeessa
(ESR) tavoitteena on kouluttaa Kainuun alueelle 20
patevyysvaatimukset tayttavaa sosiaalityontekijaa ja
edistaa sosiaalityon tutkimus- ja kehittamisosaamista
Kainuussa.

Vuonna 2019 maisterikoulutus on edennyt aikatau-
lullisesti opetussuunnitelman mukaisesti. Hankkeen
ensimmainen pro gradu -tutkielma valmistui vuoden
2019 lopussa. Maisteriopiskelijoiden tekemat kehit-
tamistehtavat ja sosiaalityon pro gradu -tutkielmat
keskittyvait SOCOBA-ekosysteemissa (toimijoiden
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yhteistyomalli) valittuihin kehittamisteemoihin, jotka
ovat kansalaislahtoinen sosiaalihuolto ja siahkoinen
asiointi.

My6s hankkeessa jarjestettivien SOCOBA-semi-
naarien aiheet liittyivat hankkeen kehittamisen kar-
kiteemoihin. Seminaarit ovat avoimia tilaisuuksia,
joissa verkostoituvat hankkeen maisteriopiskelijat,
sote-ammattilaiset, sosiaalityon asiantuntijat ja kaikki
aiheista kiinnostuneet. Ty6elimaldhtoinen SOCOBA-
kehittamistoiminta vahvistaa yliopistolliseen tutki-
musosaamiseen perustuvaa kehittimisosaamista Kai-
nuun alueella.




Yliopistokeskukseen osaamisen

Ja oppimisen ekosysteemi

Kajaanin yliopistokeskus koordinoi yhteishanketta
nimelta Kasvu- ja rakennemuutosaloilla toimivien yri-
tysten tietotaidon nostaminen koulutuksen ja osaa-
misen siirtamisen kautta (KOS-hanke).

Kajaanin yliopistokeskuksen muodostavat Oulun, Jy-
vaskylan, Lapin ja Ita-Suomen yliopistot. Hankkeen
avulla kumppaniyliopistot siirtavat osaamistaan aiem-
paa vahvemmin Kainuun elinkeinoeldman kehittami-
seen alueen yrityksien kautta.

Hankkeen tuloksena synnytetaan Kajaanin yliopisto-
keskuksen oppimisen ja osaamisen ekosysteemi, joka
on tarkoitus ottaa pysyvasti kayttoon hankkeen paa-
tyttyd. Ekosysteemi mahdollistaa modernit oppimis-
ymparistot ja innovaatioalustat seka osaamisensiir-
toon ettd tutkimus- ja kehittamistoimintaan. Ekosys-
teemia tulisivat hyodyntamaan alueen toimijat laajasti;
yritykset, korkeakoulut, ammatilliset oppilaitokset ja
tutkimuslaitokset. Projektin tuloksena integroidaan
liiketoiminta-, osaamis- ja tutkimusverkostot yhteen,
jolloin tutkimustiedon hyodyntaminen mahdollistuu
nopeasti osana lilketoiminnan kehittamista. Tama olisi
merkittava lisaarvo yrityksille.

Osaamisen siirtamisen avulla kiihdytetaian yritysten
tuotteiden kehitystyota, kilpailukykya ja kaupallis-
tamista. Samoin poistetaan osaamisvajeita Kainuun
rakennemuutos- ja kasvualoilta. Osaamisensiirron- ja
konsultointiportfolion painopisteina ovat: |) biotalo-
us, 2) kaivosteollisuus, 3) cleantech-teollisuus seka 4)
terveys, ladketiede ja hyvinvointi. Bioliiketoiminnan
kehittamisen kautta tavoitteena on uusien tuotteiden
markkinoille viemisen suunnittelu ja toteutus seka
kannattavan ansaintalogiikan varmistaminen.

Esimerkiksi seuraavaa osaamista on siirretty yrityk-
siin:

- Tuotekehityskoulutuksessa keskityttiin mm. resep-
tien ja tuotetestauksiin tuoteprosesseissa. Lisaksi
Ita-Suomen yliopiston farmasianlaitoksen ja NMR-
laboratorion massaspektrometrian laitteilla (erityi-
sesti Q-TOF) ja NMR-tutkimuksilla on mahdollista
tehda taydentavaa monipuolista analytiikkaa luon-
nonaineiden uutteista. Analytiikka taydentaa MITYn
analytiikkaa ja auttaa yrityksia valmisteiden kaupal-
listamisessa.

- 3D-tulostuksen sovellutuksien koulutus tuotekehi-
tyksen tukena (metalli ja optiikka)

- Tiedetreffit ovat matalan kynnyksen kohtaamis-
paikkoja, jossa on helppo vaihtaa kuulumisia niin
pienista kuin suurista kehityshaasteista tutkimuslai-
tosten vaen ja yrittajien kesken.Tarkoitus oli lahen-
taa tutkimusta elinkeinoelamaan ja lisata toimijoiden
yhteistyota. Treffeilld vieraili myos Business Finlandin
teknologia- ja rahoitusasiantuntijoita, kehitysyhtioi-
den ja ammattikorkeakoulun seka yritysten kehitys-
henkilostoa.

Tulevan kansainvalisen osaamisensiirtopaketin kaut-
ta siirretadan uutta tietotaitoa sekd MITYn laborato-
rioon, etta yrityksiin. Uusi osaaminen tulee koostu-
maan pikatesteista, multianalytiikasta, elektroniikan ja
diagnostiikan miniatyrisointiin liittyvista teknologiois-
ta seka terveys- ja cleantech-teknologioiden sovelluk-
sista teollisuuskayttoon.

Urheilu-uran ja opiskelun yhdistava Litkunta-
teknologian koulutuspolku kayntiin Kainuussa

Vuoden 2019 lopulla alkaneessa Liikuntateknologian
koulutuspolku urheilijoille -hankkeessa kaynnistet-
tiin Jyvaskylan yliopiston liikuntateknologian yksikon
(Vuokatti) ja Kajaanin ammattikorkeakoulun (KAMK)
yhteistyona kaksoisuran mahdollistaman koulutuspo-
lun rakentaminen. Koulutuspolussa urheilijaopiskelija
opiskelee seka insinoorin tai tradenomin (AMK) etta
liikuntateknologian maisterin (LitM) tutkinnot tavoit-
teellisen seitseman vuoden kestoisen opiskelun aika-
na. Urheilijaopiskelijoille tarjotaan henkilokohtaista
opinto-ohjausta ja joustavia suoritustapoja, ja hanella
on mahdollista liittya opintojen aikana myos Vuokatti-
Ruka urheiluakatemiaan saaden huipputason valmen-
nusta ja tukea urheiluun.

Koulutushanke toteutetaan Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskuksen myontamalla ESR-rahoituksella, Opetus ja
kulttuuriministerion myontamalla erityisavustuksella
seka toteuttajien omarahoituksella. Ensimmainen eril-
lishaku on tarkoitus toteuttaa kevaalla 2020 ja seuraa-
va kevaalla 2022.




Optitkka ja sahkokemia

paljastavat vesien sulfaatin

Kaimit-hankkeen paatavoitteena oli ideoida ja raken-
taa uudet kenttikelpoiset mittauslaitteet sulfaatille ja
fosfaatille. Kyseiset suolat ovat suurina pitoisuuksina
haitallisia vesistoissamme aiheuttaen mm. happikatoa
ja rehevoitymista.

Sulfaattipitoista vetta tutkimukseen haettiin kolmesta
Kainuun jarvesta (Kalliojarvi, Kivijarvi ja Hietanen).
Kyseisissa jarvissa sulfaattipitoisuudet ovat korkeat,
jopa useita grammoja litrassa. Haastetta lahestyttiin
optiikan ja sahkokemian niakokulmasta. Optiikan puo-
lella kaytettiin aiemmin toimivaksi konseptiksi todet-
tua optista monimittausta. Tama tarkoittaa sita, etta
vesindytetta havainnoidaan usealla optisella mittaus-
tavalla. Sulfaatin tapauksessa paadyimme taitekertoi-
men, valon sironnan ja fluoresenssin maarittamiseen
naytteesta. Menetelma realisoitiin laiteeksi, jota tes-
tattiin myos kentalla. Laskenta-algoritmi antoi hyvan
tuloksen sulfaatin pitoisuusarviointiin kenttalaitteelle
— arviointivirhe oli 50 mg/L mittausalueella 0—10.000
mg/L.

Elektrodin pidike

Nayte

Sulfaattia mitattiin sahkokemiallisesti ns. resistanssi-
mittauslaiteella. Laite hankittiin Sloveniasta EssiTech-
yritykselta. Sahkokemiallisen sensorin pinta modi-
fioitiin metallilla, joka reagoi selektiivisesti sulfaatin
kanssa. Tama reaktio aiheuttaa havaittavan resistans-
simuutoksen. Kayttokelpoiseksi mittausalueeksi to-
dettiin 1-200 mg/L.

On mielenkiintoista todeta, ettd kuvatut menetelmat
toimivat hyvin eri pitoisuusalueilla — sahkokemia pie-
nilla ja optinen suuremmilla. Tata tietoa voidaan hyo-
dyntaa yhdistamalla sahkokemiallinen ja optinen me-
netelma samaan kenttalaiteeseen, jolloin systeemia
voidaan kayttaa laajasti eri sovelluskohteisiin. Tasta
tulemme kuulemaan lisaa myohemmin.

Séhkbkemiallinen sensori ja resistanssimittauslaite.

PAMA - Palvelumuotoilun monialainen
maisteriohjelma (1.9.2019-31.7.2022)

Syyskuussa 2019 kaynnistyi kolmivuotinen ESR-ra-
hoitteinen PAMA — Palvelumuotoilun monialainen
maisteriohjelma -hanke. Ylimaakunnallisen hankkeen
paatoteuttaja on Lapin yliopiston taiteiden tiedekunta

ja osatoteuttajana on Kajaanin ammattikorkeakoulu.

Aikuis- ja taydennyskoulutuspalvelu AIKOPA osallis-
tuu hankkeeseen koordinoimalla Kainuussa tehtavaa
tyota.

Hankkeessa kehitettava palvelumuotoilun maisteri-
koulutus vastaa digitalisaation ja uusien liiketoimin-
tamallien aiheuttamaan nopeaan teollisuuden ja pal-

velulilketoiminnan muutokseen Pohjois-Suomessa.

Tavoitteena on luoda uusia opetuksen sisaltoja ja to-
teutustapoja vastaamaan entista paremmin alueellisiin
koulutustarpeisiin ja juurruttaa palvelumuotoiluosaa-
mista Lapin ja Kainuun yrityksiin seka elinkeinoela-
maan.

Hankkeessa toteutetaan kaksivuotinen palvelumuo-
toilun maisteriohjelma (120 op) kahdella eri paikka-
kunnalla, Rovaniemelld ja Kajaanissa. Syksylla 2020 al-
kavaan koulutukseen valitaan molemmille paikkakun-
nille 20 opiskelijaa. Hankeaikana vuosina 2019-2022
toteutetaan myos useita palvelumuotoilun avoimia
seminaareja alueen yrityksille ja muille palvelumuo-
toilusta kiinnostuneille. Taman lisaksi hankkeessa tuo-
tetaan avoimeen kayttoon tarkoitettu palvelumuotoi-
lun verkkokurssi.
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Puurakentamisen

terveysvaikutukset -tutkimus

Mittaustekniikan yksikon ja Kuhmon kaupungin yh-
teistyohanke Puurakentamisen terveysvaikutukset
- tutkimuksella tietoperusteista tukea puuraken-
tamiselle ja puun kdyttomuotojen lisddmiselle
kaynnistyi heindkuussa 2019. Tutkimuskohteina ovat
massiivipuuelementtitekniikalla rakennettu Tuupalan
alakoulu seka vertailukouluina Tuupalan ylakoulu ja
Vaalan yhtenaiskoulu. Tuupalan alakoulu on palkittu
vuoden 2017 Pohjois-Suomen parhaana rakennuste-
kona seka vuoden 2018 valtakunnallisella Puupalkin-
nolla. Vaalan yhtendiskoulu on samojen arkkitehtien
suunnittelema kuin Tuupalan alakoulu. Tutkimuksen
rahoittajat ovat Suomen Metsasaatio ja Mannersuo-
men maaseudun kehittamisohjelma Kainuun ELY-kes-
kuksen kautta.

Hankkeessa tutkitaan monipuolisesti kaikkien kolmen
koulurakennuksen fysikaalisia, kemiallisia ja mikrobio-
logisia ominaisuuksia, seka seurataan Tuupalan alakou-
lun ja Vaalan yhtendiskoulun alakoululaisten stressia
ja poissaoloja koulusta. Paitsi puukoulun ja normaa-
likoulun eroista, tutkimuksessa ollaan kiinnostuneita
myos koulumatkan pituuden, koulupaivan sisallon,

kouluviikon etenemisen ja vuodenajan vaikutuksesta
stressaantumiseen. Stressia seurataan sylkinaytteis-
ta tehtavalla kortisolimaarityksella ja myohemmin
syksylla 2020 pienemmasta ryhmasta kahden viikon
jakso alysormuksella. Sisdilman laatua tutkitaan haih-

tuvien orgaanisten yhdisteiden ja mikrobien suhteen.

Pintojen mikrobimaarien seuraamiseksi kerataan pin-

tasivelynaytteita. Naytteiden keraysjaksoja on kolme:

talvella, kesalla ja syksylla. Koululuokkiin asennetaan
myos 10 kuukauden seurantajaksoksi helmikuusta
marraskuuhun 2020 sensoreita, jotka seuraavat jatku-
vatoimisesti lampotilaa, ilmankosteutta, hiilidioksidipi-
toisuutta ja pienhiukkasmaaria.

Tutkimus heratti paljon kiinnostusta jo ennen tut-
kimusjakson alkua. Hankkeesta ovat kirjoittaneet ja
kertoneet seka paikalliset, maakunnalliset etta valta-
kunnalliset tiedostusvilineet. Talven naytteenottojak-
so saatiin toteutettua helmikuussa 2020 ennen kuin
koronaepidemia sulki koulut. Seuraava naytteenotto-
jakso on elokuussa 2020. Tutkimuksen alustavista tu-
loksista tiedotetaan syksylla 2020.

TOHOPI

— Jatko-opintoja Kainuuseen

Aikuis- ja taydennyskoulutuspalvelut AIKOPA koordi-
noi vuodesta 2016 alkaen TOHOPI — Jatko-opintoja
Kainuuseen 2016-2019 -hanketta (ESR), jonka tavoit-
teena oli kehittaa joustavia ja yksilollisia jatko-opin-
topolkuja alueen elinkeinoelaman karkialoja tukien
seka luoda malli opiskelijoita tukevasta ja tyoelama-
lahtoisesta jatko-opintovaylasta. Lisaksi tavoitteena
oli kehittaa korkeakoulujen kanssa yhteistyomalleja,
joilla tuetaan jatko-opintojen jarjestamisesta alueella
hankkeen aikana ja sen paatyttya. Hankkeessa olivat
mukana Oulun, Lapin, Ita-Suomen ja Jyvaskylan yli-
opistot seka Kajaanin ammattikorkeakoulu.

Hankkeen toimenpiteet toteutettiin siten, etta opin-
tojen suorittaminen tyon ohella tapahtuisi mah-
dollisimman joustavasti ja opiskelijaystavallisesti.
Hankkeen aikana koulutuksiin osallistui yhteensa 55
henkiloa. Opintopisteellisia kursseja toteutettiin lahi-
opetuksena |9 ja |5 etdopetuksena, verkostoitumis-
ja infotilaisuuksia jarjestettiin yhteensa 12. Toiminta
hankkeessa loi myos kaytantoja, joiden avulla jatkos-
sakin opiskelijat voivat osallistua yhteistyoyliopistojen
valmiusopintojen opintotarjontaan.

Hankkeeseen osallistuneiden vaitoskirjatutkijoiden
mukaan hankkeen suurin lisaarvo oli siina, etta he sai-
vat suoritettua valmiusopintoja, verkostoitua alueen
muiden vaitoskirjatutkijoiden kanssa ja saivat vertais-
tukea. Tieteelliseen yhteisoon kuuluminen koetaan
tarkeaksi. Hankkeessa luotua yliopistojen ja Kajaanin
yliopistokeskuksen yhteistyomallia on tarkoitus jat-
kaa myos hankkeen jalkeen.

Yliopisto-opetuksen ja opiskelijoiden osaamisen
kautta alueen yritysten ja organisaatioiden kayttoon
on tuotu uusinta tieteellista tietoa parantamaan kil-
pailukykya. Yhteistyo jatko-opintoja tarjoavien yli-
opistojen kanssa on myos tiivistanyt ja vahvistanut
yliopistokeskuksen verkostomaista toimintaa. Tama
osaltaan tukee alueen kehittamista, korkeampaa tut-
kimusosaamista ja koulutusten toteuttamista.




AIKUIS- JA TAYDENNYSKOULUTUSPALVELUT AIKOPA

AQ OPA suunnittelee ja toteuttaa yhteistyossa alueen toimijoiden ja  toimintaansa ja osaamistaan kehitta-
Siakaslahtoisia aikuis- ja tdyden- verkostojen kanssa. Asiakkaita ja yh-  vat asiantuntijat seka eri alojen orga-
ny‘j%koulutuspalveluita ja vastaa jat- teistyokumppaneita ovat padasiassa  nisaatiot ja yritykset. Vahvan monia-
Klivan oppimisen tarpeisiin tiiviissa = korkeakoulututkinnon suorittaneet, laisen asiantuntijuuden ja alueellisten




verkostojen kautta AIKOPAn henki-
|osto on aktiivisesti mukana kehitta-
mistyossa ja vastaamassa alueen tyo-
eliman osaamistarpeisiin. Koulutus-
ten lisaksi AIKOPAIla on hanketoimin-
taa ja asiantuntijapalveluja hankkeiden
suunnitteluun ja toteutukseen.

AIKOPANn toiminta perustuu Ka-
jaanin yliopistokeskuksen ja Kajaa-
nin ammattikorkeakoulun viliseen
konsortiosopimukseen seka naiden
verkostojen kanssa tehtavaan yhteis-
tyohon.

Vuonna 2019 AIKOPA jarjesti yli-
opiston toimintoina yhteensa 82 kou-
lutustilaisuutta, joihin osallistujia oli
2942 .AIKOPAssa jarjestetyt ammatti-
korkeakoulun tilaisuudet ja avoin amk
(huhtikuuhun 2019 saakka) mukaan
lukien koulutustilaisuuksia oli yhteen-

sa 271 ja osallistujia yhteensa 3623.

Kaikkien koulutuspalautteiden keski-
arvo oli 4,36 (asteikolla [-5).

Vuoden 2019 lopussa AIKOPAn
yliopistotoiminnan henkilokunnan
maara oli 6.Yhden suunnittelijan tyo-
suhde oli Taydentavien opintojen kes-
kuksessa. Yhteistyota hankkeiden ja
koulutusten suunnittelussa on tehty
Kajaanin ammattikorkeakoulun suun-
nittelijoiden (2) kanssa.

AIKOPAn  kehittamisen  karjet
vuonna 2019 liittyivat yhteistyover-
kostojen vahvistamiseen, toimintojen
ja Kajaanin ammattikorkea—koulun
kanssa tehtavan yhteistyon uudel-
leen rakentamiseen ja kehittamiseen
ammattikorkeakoulun organisaatios-

sa tapahtuneiden muutosten vuoksi.

Toimitiloissa tapahtui muutos syksyl-
la 2019, kun yliopiston henkilokunta
muutti  remontoituihin tiloihin toi-
seen rakennukseen.

Oulun yliopiston ja Kajaanin kau-
pungin yhteistyona valmistui selvi-
tys Kainuun ja Yla-Savon kelpoisen
opetushenkilokunnan saatavuudesta
2020-luvulla. Selvityksen ohjausryh-
man puheenjohtajana toimi Oulun yli-
opiston koulutusrehtori Helka-Liisa
Hentila ja jasenina kasvatustieteiden
tiedekunnan, Taydentavien opintojen
keskuksen, Kajaanin yliopistokeskuk-
sen ja AIKOPAn seka Kajaanin kau-
pungin edustajat. Selvitysryhma jatkoi
tyoskentelya toimenpidesuositusten
eteenpain viemiseksi: mm. opetusalan
ja varhaiskasvatuksen koulutustarjon-
nan tuominen Kajaanin alueelle moni-
muotoisia ratkaisuja ja opetustekno-
logiaa hyodyntaen seka opiskelijoiden
rekrytointi ja harjoittelupaikkojen

tarjoaminen alueen kunnissa.

Hankkeet

Vuonna 2018 alkanut KASKK — Kai-
nuun sosiaalityon koulutus- ja kehit-
tamishanke (ESR) toteutetaan yh-
teistyossa Ita-Suomen yliopiston ja
Kainuun soten kanssa. Tavoitteena on
kouluttaa alueelle noin 20 patevyys-
vaatimukset tayttavaa sosiaalityonte-
kijaa vuoden 2020 loppuun mennessa,
edistaa sosiaalityon tutkimus- ja ke-
hittamisosaamista Kainuussa yhtei-
sen innovaatio- ja kehittamisalusta
SOCOBAnN avulla ja parantaa sosi-
aalityontekijoiden valmiuksia toimia
Hankkeessa jarjestettiin kertomus-
vuoden aikana nelja SOCOBA-semi-
naaria, joiden aiheet liittyivat sahkoi-
seen asiointiin ja kansalaislahtoiseen
sosiaalityohon.

AIKOPAn vuodesta 2016 alkaen
koordinoima TOHOPI — Jatko-opin-
toja Kainuuseen 2016-2019 -hanke
(ESR) paittyi vuoden lopussa. Hank-
keessa olivat mukana Oulun, Lapin,
[ta-Suomen ja Jyvaskylan yliopistot
sekd Kajaanin ammattikorkeakoulu.
Hankkeen avulla tuettiin kainuulais-
ten jatko-opiskelijoiden ja jatko-
opinnoista kiinnostuneiden mahdol-
lisuuksia suorittaa opintoja ja edeta
vaitoskirjatyossaan.  Opintojaksojen
lisaksi opiskelijoille jarjestettiin ver-
kostoitumisiltoja, joissa oli kouluttajia
eri yhteistyoyliopistoista. Hankkeessa
luotiin toimintamalli, jonka avulla jat-
kossakin opiskelijat voivat osallistua
yhteistyoyliopistojen valmiusopinto-
jen opintotarjontaan.

Opetus- ja kasvatusalan

koulutukset

Kainuun alueen opetus- ja kasvatus-
alan ammattilaisten osaamista kehi-
tettiin OPH:n ja OKM:n rahoitta-
missa pitkakestoisissa taydennyskou-
lutuksissa, jotka liittyivat arviointiin,
kasityon opetuksen kehittimiseen,
koulunkayntikyvyn tukemiseen, luku-
taitoon, leikkiin ja kielenopetukseen.
Alueen opetusalan osaamista kehite-
taan verkostomaisesti ja kuntien hen-
kilosto osallistetaan mukaan jo hank-
keiden suunnitteluvaiheessa.

Opetushallituksen
rahoittamia hankkeita:

l. Haastava lapsi koulussa —
tunnista, ymmarra, tue (2019-2020).
Opettajan osaamisen ja tyossa jaksa-

misen tukeminen haastavien oppilai-
den parissa.

2. Kehittavan arvioinnin kinte-
reilla (2018-2019). Hankkeen tavoit-
teena oli auttaa opettajia vahvista-
maan ja monipuolistamaan arviointi-
osaamistaan sekad antaa evaita koulun
arviointikulttuurin kehittamiseen.

3. Kasityon opetuksen kehit-
taminen (2018-2019, 8 op). Koulu-
tuksen tavoitteena oli parantaa ka-
sityon aineenhallintaa ja pedagogista
osaamista seka tukea ops-uudistusten
kayttoonottoa.

4. Leikkikipinaa Il (2018-2019).

Hankkeessa perehdyttiin leikin maa-
ilmaan ja mahdollisuuksiin ja tuettiin
varhaiskasvattajien ja esiopettajien
osaamista leikin havainnoinnissa ja
arvioinnissa, tukemisessa ja kehitta-
misessa.

5. Matkalla johtajaksi — pe-
rehdytys paivakodin johtajan tyohon
(2019-2020). Paivakodin johtajan
tyohon tahtaaville varhaiskasvatuk-
sen opettajille tai uransa alussa ole-
ville paivakodin johtajille suunnattu
taydennyskoulutus. Tavoitteena on
vahvistaa koulutukseen osallistujien
valmiuksia ja osaamista paivakodin
johtajan tehtavissa, vahvistaa johta-
juusidentiteettia seka antaa valmiuk-
sia johtaa paivakotia laadukkaasti ja
osaavasti. Toteutus yhteishankkeena
Oulun yliopiston tiaydentavien opin-
tojen keskuksen TOPIKin kanssa.

6. Nyt tarvitaan tukea! — Lap-
sen tuen tarpeet varhaiskasvatuk-
sessa (2019-2020, 6 op). Taydennys-
koulutus, jossa perehdytaan ennal-
taehkaisevaan ja varhaiseen tukeen
varhaiskasvatuksessa.  Koulutuksen
tavoitteena on ohjata ymmartamaan
ja tunnistamaan lapsen tuen tarpeita
yha paremmin seka tarjota tyovilinei-
ta varhaiskasvatusryhman arkeen.

7. Varhaiskasvattaja — kesyta
TVT! (2019-2020, 4 op). Hankkeessa
tuetaan varhaiskasvatuksen henkilos-
ton valmiuksia ja varmuutta laitteis-
tojen ja sovellusten luontevaan, pe-
dagogiseen seka suunnitelmalliseen
kayttoon tukemaan laadukasta var-
haiskasvatusta.

8. Kainuun kielipolku (2019-
2020) Taydennyskoulutus, joka tukee
perusopetuksen vuosiluokkien -2
Al-kielen kaynnistamista.

OKM:n rahoittamia hankkeita:

l. Taitavaksi S2-opettajaksi
(2018-2019). Varhaiskasvatuksen, pe-

rusopetuksen ja ammatillisen koulu-
tuksen opettajien taydennyskoulutus
S2-opetuksen kehittamiseksi. Tavoit-
teena parantaa varhaiskasvatuksen ja
opetustoimen henkiloston kielitietoi-
sia toimintatapoja opetus- ja ohjaus-
tyossa. Yhteistyo eri ammattiryhmien
kesken tukee myos alueen S2-ope-
tuksen kehittamista asiakaslahtoisena
jatkumona.

AIKOPAN
koordinoimia yhteishankkeita:

l. Lukiouudistus Kainuussa
(2019-2020, OPH) -hankkeen tavoit-
teena on tukea lukioiden henkilostoa
ja auttaa uuden opetussuunnitelman
mukaisen toimintamallin luomisessa.
Hanke toteutetaan yhteistyossa Ka-
jaanin, Kuhmon, Paltamon, Puolangan
ja Suomussalmen lukioiden kanssa.

2. Lukukummi  (2018-2019,
AVI). Kajaanin kaupunginkirjaston ja
varhaiskasvatuksen yhteinen hanke
dialogisen lukemisen kehittamiseksi
varhaiskasvatuksessa.

3. Tutorkipinaa ~ Kainuuseen
(2019-2020, OPH) on Kajaanin, Ris-
tijarven, Sotkamon ja Suomussalmen
yhteinen hanke, jossa kuntien tutorit
tukevat Al-kielta [-2 luokilla opet-
tavia opettajia ja varmistavat opetus-
suunnitelmien jalkautumisen.

4. Kaksikielinen Kajaani (2019-
2020, OPH)

Kajaanin kaupungin hanke, jossa ta-
voitteena on suunnitella ja valmistella
kaksikielisen opetuksen aloittamista
Kajaanissa.

5. Kielista kivaa kipinaa kan-
sainvalistymiseen Kainuussa (2018-
2019, OPH, karkihanke I:n Uusi
peruskoulu -ohjelmaan liittyvat val-
tionavustukset  kieltenopetukseen
liittyviin  kokeiluihin) on Kajaanin,
Ristijarven, Sotkamon ja Suomussal-
men yhteinen hanke, jossa tarjotaan
varhaiskasvatuksessa, esi- ja alkuope-
tuksessa kielimaistajaisia seka tarjo-
taan taydennyskoulutusta opettajille
varhennetun kielenopetuksen tueksi.

Maksupalveluna
toteutettuja koulutuksia
Hankkeissa toteutettujen koulutus-
ten lisaksi AIKOPA on toimintakerto-
musvuonna suunnitellut ja toteutta-
nut ajankohtaisiin teemoihin liittyvia
Maaliskuussa jarjestettiin vuoropai-
vakotien henkilostolle suunnattu Vuo-
rohoitoseminaari. Seminaarin teema-

na oli uuden varhaiskasvatussuunni-
telman toteuttaminen vuorohoidon
arjessa, lapsen ja perheen aito kohtaa-
minen, lapsen osallisuus ja leikki. Kou-
lutuspaivaan osallistui 2 kouluttajaa ja
177 vuorohoidon ammattilaista.

Toukokuussa jarjestettiin varhais-
kasvatuksen henkilostolle pedagogi-
sen dokumentoinnin koulutuspaiva.
Koulutuksessa perehdyttiin pedagogi-
sen dokumentoinnin toteuttamiseen
ja  mahdollisuuksiin. Koulutukseen
osallistui | kouluttaja ja 51 osallistujaa

Lokakuussa jarjestettiin Kainuun
kuntien yhteinen opetusalan koulu-
tuspaiva Kainutlaatuinen ope 2019,
jonka teemana oli kestava tulevaisuus.
Koulutuspaivaan osallistui lahes 20
kouluttajaa ja 544 alan ammattilaista.
Talla kertaa mukana olivat myos kou-
lunkaynninohjaajat.

Eri henkilostoryhmille suunnattuja
maksupalvelukoulutuksia ovat olleet
lisaksi mm. Kajaanin kaupungin esi-
mieskoulutus (2019-2020) ja Ensi-
apukoulutukset.

Yhteistyo yliopistojen

Ja alueen kanssa

Ita-Suomen yliopiston ja AIKOPAn yh-
teistyona kaynnistettiin vuonna 2018
KASKK — Kainuun sosiaalityon koulu-
tus- ja kehittamishanke ESR-rahoituk-
sella (2018-2020). Sosiaalityon maiste-
rikoulutuksessa on 22 opiskelijaa, joi-
den on tarkoitus valmistua hankkeen
aikana vuoden 2020 loppuun mennes-
sa. Vuoden 2019 aikana jarjestettiin
nelja kehittamisen karkiin (kansalais-
lahtdinen sosiaalityo ja sahkoinen asi-
ointi) liittyvaa SOCOBA-seminaaria.
Kainuun sote on aktiivisesti mukana
toteuttamassa hankkeen tutkimus- ja
kehittamisosaamisen osuutta.

ESR:n rahoittamalle TOHOPI -
Jatko-opintoja  Kainuuseen  -hank-
keelle saatiin jatkoaikaa vuoden 2019
loppuun. Hankkeen tavoitteena ol
edistad kainuulaisten mahdollisuuksia
suorittaa tohtoriopintoja. Hankkeessa
luotua yliopistojen ja Kajaanin yliopis-
tokeskuksen yhteistyomallia on tar-

koitus jatkaa myos hankkeen jilkeen
ja siten varmistaa Kainuun alueen tut-
kimusosaamisen vahvistuminen myos
tulevina vuosina. Opintojaksojen kou-
luttajina on ollut henkilokuntaa mm.
Lapin yliopistosta, Jyvaskylan yliopis-
tosta ja Oulun yliopistosta.

Syyskuussa 2019 kaynnistyi kolmi-
vuotinen ESR-rahoitteinen PAMA —
Palvelumuotoilun monialainen mais-
teriohjelma -hanke. Ylimaakunnallisen
hankkeen paatoteuttaja on Lapin yli-
opiston taiteiden tiedekunta ja osato-
teuttajana on Kajaanin ammattikorkea-
koulu.Aikuis- ja taydennyskoulutuspal-
velu AIKOPA osallistuu hankkeeseen
koordinoimalla Kainuussa tehtavaa
tyota. Tavoitteena on luoda uusia ope-
tuksen sisaltoja ja toteutustapoja vas-
taamaan entista paremmin alueellisiin
koulutustarpeisiin ja juurruttaa palve-
lumuotoiluosaamista Lapin ja Kainuun
yrityksiin ja elinkeinoelamaan.

Oulun yliopiston kasvatustieteiden
tiedekunnan ja Taydentavien opinto-
jen keskuksen seka Ita-Suomen yli-
opiston ja Lapin yliopiston kanssa on
tehty yhteistyota hankesuunnittelussa.
Eri oppilaitosten opiskelijoille on jar-
jestetty mahdollisuus valvottujen tent-
tien suorittamiseen.

Kirjastopalvelut
Kajaanin ammattikorkeakoulun kirjas-
to on palvellut yhteistyosopimuksen
mukaisesti Oulun yliopiston Kajaanin
yksikoita ja yliopiston opiskelijoita.
Osa kirjastopalveluista tuotetaan Ou-
lun yliopiston Linnanmaan kampuksen
kirjastossa. Jos tarvittavaa tietoaineis-
toa ei l0ydy Kajaanin ammattikorkea-
koulun kirjastosta, aineisto toimitetaan
Kajaaniin muutamia kertoja viikossa.
Kajaanin ammattikorkeakoulun kir-
jastossa on ollut asiakkaiden kaytetta-
vissa Oulun yliopiston verkossa oleva
tietokone, jolta on paasy eri alojen
elektronisiin aineistoihin. Opiskelijoita
ohjataan tiedonhaussa ja avoimen tie-
teen kaytannoissa. Tarvittaessa yliopis-
ton opiskelijoille on jarjestetty myos
tiedonhankinnan koulutusta.




\ ¥ cleantech (prosessi- -

Organisatoorisesti mittaustekniikan
yksikko siirtyi syyskuussa 2019 yhden
tutkimusryhman  malliin; toiminta-
aloina ovat edelleen cleantech ja hy-
vinvointi/terveys. Aiempien ryhmien
henkilosto  siirtyi uuteen ryhmaan
ilman (henkilostd)muutoksia. Toimin-
taa oli Kajaanissa ja hanketoiminnan
puitteissa myos Vuokatissa.
Tutkimuksen paasovellusalueet
- vuonna 2019 olivat: biotalous (uu-
| siutuva metsateollisuus, bioenergia,
“metsabiomassan hyo

* vellukset; erityisesti ka

MITTAUSTEKNIIKAN YKSIKKO, MITY

terveys/hyvinvointisovellukset  (bio-
sensorikehitys, ravitsemus, Vuokatin
alueen kehittaminen).

Kuvantavien mittausten maaraai-
kainen yliopistotutkijan vakanssi jat-
kui vuonna 2019 ja se on rahoitettu
yhteisesti Oulun optoelektroniikan
laboratorion hanketoiminnan ja Ka-
jaanin hankerahan turvin. Jatkotutkin-
tojen tekijoitd on molemmissa tutki-
musryhmissa.

Yritysyhteistyota oli seka Kainuun
alueella etta valtakunnallisesti useam-
man kymmenen yrityksen kanssa.

Kuhmon kaupunki ja Mittaustek-
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niikan yksikko toteuttavat merkit-
tavan ja uraauurtavan tutkimuksen
puurakentamisen  terveysvaikutuk-
set -hankkeessa. Sen rahoittajia ovat
alueellinen maaseuturahasto  (Kai-
nuun ELY) ja Suomen metsasaatio.
Tutkimuksen toteuttamisvuosi on
2020, mutta syksylla 2019 kaynnis-
tettiin tiedottaminen seka tutkittavi-
en rekrytoiminen Kuhmon Tuupalan
puukoululla ja verrokkina toimivalla
Vaalan yhtendiskoululla. Hankkees-
sa seurataan kolmena vuodenaikana
koulurakennusten fysikaalisia, kemial-
lisia ja mikrobiologisia ominaisuuksia

seka oppilaiden stressia ja poissaoloja.
Vuonna 2019 jatkui mittaus- ja tie-
tojarjestelmien tutkimus- ja koulutus-
keskuksen, CEMIS (Centre for Me-
asurement and Information Systé,kps \f
toiminta. Uudet CEMIS-kehittimisoh-

2019. ol
INNOBIO-hankkeessa tavoitteel
on mittausratkaisujen kehittamin

prosesseihin ja tehokkaampaan ja- /%
tevesien monitorointiin, pienen;a




tavoitteena on uusien prosessitek-
nisten ratkaisujen kehittamien biota-
louden sivuvirtojen hyodyntamiseen,
fermentointiosaamisen kehittaminen
ja jo olemassa olevien laitteistojen
modernisointi. Vuoden 2019 aikana
paivitettiin fermentointilaitteistot,
seka ryhdyttiin kehittamaan kaivan-
naisteollisuuden kayttamille vaahdo-
tuskemikaaleille reaaliaikaista mit-
tausjarjestelmaa.

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen
rahoittamassa  MINIME-hankkeessa
kehitetaan pienikokoisia mittalaite
ratkaisuja laktaatin mittaukseen eri
teollisuus sovellutuksissa ja nikkelin
mittaukseen kaivosten lahivesistois-
sa. 2019 tutkimus keskittyi nikkelin
mittaamiseen ja laiteratkaisun suun-
nitteluun. Sen osalta MITY paasee
testaamaan 2020 kesilla mittausta
kenttatesteissa.

KAIMIT-hankkeessa  toteutetaan
uusia mittausmenetelmia teollisuu-
desta vesistoihin laskettavien vesien
monitorointiin. Erityiskohteena ovat
sulfaatin ja fosfaatin maaritykset,
joille markkinat eivat tarjoa luotet-
tavia ja kustannustehokkaita kentta-
mittausratkaisuja. Tutkimushaastetta
lahestytaan toteuttajayksikon osaa-
miskarkien; sahkokemian ja optiikan/
fotoniikan keinoin. Menetelmakehi-
tyksessa hyodynnetaan myos ns. mo-
nimittausperiaatetta, jossa useiden eri
mittaustapojen signaaleja yhdistetaan
keskenaan. Sulfaatille ja fosfaatille on
saatu kehitettya toimivat maaritys-
menetelmat laboratorio-olosuhtei-
siin. 2019 optinen sulfaattimenetelma
paketoitiin kenttalaiteversioksi ja sita
testattiin, hyvin tuloksin, Nuasjarveen
johdettavalla sulfaattipitoisella vedella.
Molemmille aineille pystytettiin myos
tarkat referenssimaaritykset. Suunni-
telmia ja keskusteluja menetelmien
kaupallistamisesta on laadittu ja kayty.

MITY ja VTT-MIKES ovat jatkaneet
tietokonesimuloinnin hyodyntamista
prosessien ja ilmioiden ymmartami-
sessa tutkimuksessa ja laitekehityk-
sessa. Simulointia on tehty etenkin
nestevirtausten ja sahkokemian osal-
ta.

HYTELI-hanketta koordinoi Jy-
vaskylan yliopisto. Mittaustekniikan
yksikko kehittaa hankkeessa ravit-
semuksen  merkkiaineiden  mitta-
uksia, viimeistelee syljen insuliinin
biosensorimittausta, eristaa ja tutkii
puumateriaalin  terveysvaikutteisia
yhdisteita, pystyttaa erilaisia laatu-

maarityksia tarjottavaksi palveluanaly-
tiilkkana kainuulaisille yrityksille seka
tekee uuden teknologian kokeiluja
vieridiagnostiikan ja terveyden & hy-
vinvoinnin alalla. Uusista laatumaari-
tyksista kaupallistettiin vuoden 2019
aikana ensimmainen. Aiemmissa CE-
MIS-hankkeissa hyvinvoinnin ja ter-
veyden mittaamisen alalle kehitettya
osaamista hyodynnettiin myymalla
ostopalveluna seka uraauurtavan ja
syksylla rahoituspaatoksen saaneessa
puurakentamisen terveysvaikutukset
-hankkeen suunnittelussa.

Muita CEMIS-toimijoita ovat Jyvas-
kylan yliopisto, Kajaanin VTT (ja enti-
nen MIKES), CSC ja Kajaanin ammat-
tikorkeakoulu. CEMIS-kehittamisoh-
jelma on yhdistanyt alueen osaamista
seka Jyvaskylan ja Oulun yliopiston
(MITY) yhteistyota entuudestaan, sa-
moin Oulun yliopiston jaVTT:n valista
yhteistyota. Lisaksi tutkimusyhteistyo
Jyvaskylan yliopiston ja VTT:n kanssa
on vahvistunut TEKES-hankkeiden
kautta. Johtaja Vesa Virtanen on osal-
listunut CEMISen strategiaryhman ja
johtoryhman tyoskentelyyn. Oulun
yliopiston yksikko on CEMIS-kehit-
tamisohjelman selkeasti suurin tutki-
mustoimija.

Kuvantavien mittausten yliopisto-
tutkija on osallisena Business Finland
Challenge Finland hankkeessa Crys-
tal. Hankkeella pyritaan parannuksiin
silmaterveyden hoitoketjussa tuot-
tamalla uuden tietokoneavusteisen
ratkaisun silmasairauksiin liittyvien
oireiden havaitsemiseen. Projektin
tuloksena on sovellus, jolla kerataan
ja analysoidaan tietoa erilaisista sil-
materveyteen liittyvista testeista ja
mittauksista (naon tarkkuus, silman-

paine, silmanpohjakuva, nakokentta).

Sovellus analysoi silmanpohjakuvan ja
yhdistaa kaikkien testien tulokset ha-
vaintoraportiksi ja kertoo sairauksien
riskista liittyen havaintoihin.
EXTREAM-hanke liittyi jo olemas-

sa olevaan teolliseen ekosysteemiin:

hyodynnetaan mekaanisen metsa-
teollisuuden sivuvirtoja ja metsien
tahteita, tuotetaan rasvaliukoisia bio-
kemikaaleja ~ ymparistoystavallisella
uuttoteknologialla (ylikriittinen hiili-
dioksidiuutto, SFE), sekd kehitetaan
puuhakkeen palakoon reaaliaikainen
mittausmenetelma.  Uuttotekniikan
ensimmainen pilotointijakso tehtiin
Itdvallassa kesakuussa 2018, ja toinen
helmikuussa 2019. Nama pilotit teh-
tiin viiden litran laitteistolla erilaisista

metsateollisuuden sivuvirroista. Kol-
mas pilotti tehtiin Itavallassa 80 litran
SFE-laitteistolla, joka on skaalattavis-
sa tehdasmittakaavaan. Tulosten pe-
rusteella on myos mahdollista tehda
kannattavuuslaskelmia. Palakoon re-
aaliaikainen mittaus pilotoitiin MITYn
omassa ymparistossa.

Hankkeessa ~ Luonnontuotteiden
laadun ja turvallisuuden kehittaminen
(PALKO | ja PALKO 2), Maaseutu-
rahaston rahoittamassa hankkeessa
kehitettin  menetelmia  luonnon-
tuotteiden laadun ja turvallisuuden
varmistamiseksi erityisesti luonnon
kosmetiikka-alalla. PALKO | -hanke
keskittyi luonnonkasvien uuttokokei-
siin ja niiden analytiikkaan seka luon-
nontuotteiden sailyvyyden tutkimus-
menetelmien kehittamiseen. PALKO
2 -hankkeessa taydennetaan uutto-
kokeet ja rakennetaan niiden pohjalta
koulutuskokonaisuuksia, seka kehite-
taan solukokeisiin pohjautuvaa ana-
lytiikkaa kosmetiikan aktiivisuuden
tutkimiseen. PALKO 3 -hankkeessa
analytiikan kehitysta optimoitiin ak-
tiiviaineisiin ja solukokeisiin liittyen ja
viimeisteltiin erilaisilla yritysnaytteilla.
Hankkeessa oli mukana kymmenen
luonnontuotealan yritysta. Palko |
-hanke paattyi joulukuussa 2018, ja
PALKO 2 ja 3 -hankkeet paattyivat
joulukuussa 2019. Hankkeet (PALKO
2 ja 3) osallistuivat Kajaanissa marras-
kuussa 2019 pidetyn valtakunnallisen
luonnontuotealan seminaarin valmis-
teluihin. Seminaarissa oli noin 100
osallistujaa eri puolelta Suomea. PAL-
KO-hankkeet tukivat kolmen uuden
luonnontuotealan yrityksen perus-
tamista Kajaaniin, seka loivat pohjaa
Arktisen Biolaakso -yritysverkoston
valmisteluun.

KryoMikro-hankkeessa  tutkitaan
kahden Suomen prosessiteollisuu-
dessa hyodyntamattoman tekniikan,
kryokonsentraation ja mikroaalto-
kasittelyn, soveltuvuutta elintarvik-
keiden ja luonnontuotteiden proses-
sointiin, seka nestemaisen jatevedesta
erotetun jakeen (regenerointivesi)
kasittelyyn. Hankkeen avulla pyri-
taan tuomaan maailmalla yleistyvia
tekniikoita suomalaisten toimijoiden
tietoisuuteen ja hyodynnettavaksi
heidan toimintansa kannattavuuden,
tuottavuuden ja kilpailukyvyn paran-
tamiseksi. Vuonna 2019 hankkeen
tutkimustyo keskittyi erityisesti pani-
mo-, juustola- seka luonnontuotealan
naytteiden tutkimukseen. Hankkeessa

saatiin hyvia tuloksia mm. erilaisten
marjamehujen, mahlan ja oluen va-
kevoinnista kryokonsentraatiolla, ja
yritykset ovat kiinnostuneita teknii-
kan hyodyntamisestd omassa toimin-
nassaan. Mikroaaltokasittelylla saatiin
parannettua luonnontuotteiden laa-
tua erityisesti tiettyjen aktiiviaineiden
sailyvyyden ja mikrobiologisen laadun
suhteen. Mikroaaltokuivausteknolo-
giaa pilotoitiin onnistuneesti Italiassa
nokkosnaytteella. Hanke jatkuu 2020
vuonna mm. jatevesinaytteiden tutki-
muksella.

Hankkeessa Alykkiin erikoistumi-
sen hyodyntaminen teollisuuden kil-
pailukyvyn parantamisessa tavoittee-
na on tukea kainuulaisten yritysten
omia kehitysprojekteja ja kilpailuky-
kya parantamalla niiden tuottavuut-
ta ja innovaatiotoimintaa seka edis-
tamallda t&k-toimintaa. Hanke edisti
yritysten kasvua, kansainvalistymista
ja vientitoimintaa seka volyymituo-
tantoa. Lisaksi edistettiin Horisontti
2020 -ohjelman ja muiden rahoitus-
instrumenttien hyodyntamista yritys-
ten omissa kehityshankkeissa. Projek-
tin aikana suunniteltiin sahkokemial-
listen mittausmenetelmien testaus- ja
pilotointiymparisto. Ymparisto pal-
velee erityisesti mittausteknologiaan
erikoistuneita mikro- ja PK-yrityksia.
Lisaksi testausympariston innovaatio-
alustoja kehitettiin ottaen huomioon
ja paperi- ja selluloosa teollisuuden
sahkokemiaan ja vahahiiliseen tekno-
logiaan liittyvat tarpeet.

Alyrehu on valtakunnallinen Maa-
seuturahaston  Innovaatiokumppa-
nuus- (EIP) hanke. Mittaustekniikan
yksikko koordinoi hanketta, jossa
on mukana myos ProAgria Kainuu,
kahdeksan alueen maatalousyritysta,
kaksi muuta yritysta ja eldinlaakari.
Hankkeessa kehitetaan analytiikkaa
ja tiedonsiirtosovellutuksia rehun
laadun ja karjan hyvinvoinnin seu-
raamiseksi. Hanke tekee yhteistyota
kahden virolaisen maatalouden EIP-
hankkeen kanssa ja edusti Suomea
kesakuussa 2019 Ranskassa jarjeste-
tyssa Agri Innovation Summit 2019
-tapahtumassa, jonne Suomesta oli
kutsuttu vain kaksi EIP-hanketta. Syk-
sylla 2019 Mittaustekniikan yksikolle
myonnettiin toinen maatalouden EIP-
hanke, Hyvaa karjalle, jossa kehitetaan
sailorehuaumojen seurantaa ja sovel-
lutuksia maatalouteen antimikrobial-
lisille peptideille. MITY on tamankin
hankkeen koordinaattori ja siten en-

simmainen suomalainen yksikko, joka
on koordinoinut kahta EIP-hanketta.
Kumppaneina ovat Himeen ammatti-
korkeakoulu ja Luke, seka lisaksi inno-
vaatioryhmassa 5 maatilaa, 4 yritysta,
2 elainlaakaria ja ProAgria lta-Suomi.

MITYn projektipaallikko Mari Jaak-
kola osallistui asiantuntijana Euroo-
pan komission tyoryhmaan: EIP-AGRI
Focus Group, Reducing food loss on
the farm, jonka tavoitteena on sel-
vittdd konkreettisia toimintatapoja
ruuan havikin vahentimiseen maata-
louden alkutuotannossa EU-alueella.
Tyoryhman ensimmainen kokous oli
Droghedassa Irlannissa  syyskuus-
sa 2018, ja toinen kokous Ranskan
Nantesissa maaliskuussa 2019. Ryh-
ma koostaa yhteisen raportin, jonka
tavoitteena on erityisesti aktivoida
alueellisia operatiivisia ryhmia ruoka-
havikin vahentamiseen. Raportti jul-
kaistaan 2020.

Lisaksi yksikko on ollut mukana
kahdessa Oulun yliopiston innovaa-
tioyksikon rahoittamassa proof-of-
concept -hankkeessa. Toisen tulokset
kaytettiin esikokeina Hyvaa karjalle
EIP-hankkeen hakemuksessa ja teki-
vat hakemuksesta vahvemman.Toises-
sa kokeiltiin useita erilaisia mittausta-
poja virtsanaytteiden polyamiineille.
Polyamiineilla saattaisi tulevaisuudes-
sa olla merkitysta yleisena syovakas-
vaimien merkkiaineena. Valtakunnal-
lisessa Meri- ja kalatalousrahaston
rahoittamassa hankkeessa Luonnossa
menestyvat istukkaat MITY tekee
samoin  proof-of-concept-kokeilun
kalanviljelylaitoksen kalojen stressin
seuraamiseksi kehitettavasta kortiso-
limittauksesta.

Yksikkoé on vahvistanut verkos-
toaan Oulun Innovaatio Allianssin
kanssa ja siella erityisesti Centre of
Health and Technologyn seka Centre
for Environment and Energyn kanssa.
Yksikko on mukana kansallisessa fo-
toniikan tutkimusverkostossa Photo-
nics Finland.

Ita-Suomen  yliopiston Kuopion
Farmasian seka Sovelletun fysiikan
laitosten kanssa on valmisteltu yh-
teistyon kaynnistamista puu- ja hamp-
pubiomassoihin liittyen. Joensuun
kampuksen emeritusprofessori Kai
Peiposen ja hanen ryhmansa kanssa
jatkettiin mittausmenetelmatutki-
musta koskien globaalia ja vakavaa
ongelmaa - vesistojen mikromuoveja.
Vuoden 2019 aikana tutkimuksesta
on syntynyt yhteisjulkaisu. Tutkimus-
ta jatketaan. Ita-Suomen yliopiston
ja Luonnonvarakeskuksen LUKE:n
kanssa valmisteltiin yhteinen hanke-
hakemus hampun hyodyntamiseen
liittyen. Hakemus jatettiin ~ EIP-idea-
hakuun kevaalla 2019.

MITY:n edustaja (Mari Jaakkola)
toimi akateemisena mentorina Bio-
talouden erikoistumiskoulutuksessa,
joka on Ita-Suomen yliopiston (Kuo-
pion ja Joensuun kampukset), seka
Savonia ja Karelia ammattikorkeakou-
lujen yhteinen koulutushanke (2018—
2020). Mentoroinnin lisaksi MITY la-
boratorioita laitteineen hyodynnettiin
koulutuksen opinnaytetyossa kesalla
2019.

Oulun yliopisto on mukana Finnish
water foorumin toiminnassa ja vuo-
den 2019 aikana MITY myos syvensi
yhteistyota suoraan foorumin kanssa.
Tutkimuspaillikko Jarkko Raty osallis-
tui heidan jarjestamiin seminaareihin
ja yhteistyota tehtiin myos Shanghain
teknologia mesuilla kesalla 2019.

Kansainvalista yhteistyota tehtiin
aktiivisesti liki kymmenen tutkimus-
laitoksen kanssa mm. ltaliassa, Tans-
kassa, Virossa, USA:ssa ja Isossa-Bri-
tanniassa. Tieteellisten artikkeleiden
maara oli hyva; yhteensa 22 referoitua
kansainvalista tiedeartikkelia ja am-
matti- ja konferenssijulkaisuja/esiin-
tymista. Yksikon henkilot osallistuivat
kansainvalisiin ja kansallisiin arviointi-
tehtaviin (tiedelehdet, kansainvalisten
hankehakemusten arviointi).

Henkilostoa oli vuoden mittaan 42.
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Biojalostamon mittaukset -profes-
suurin kaynnistaminen on alkanut
yhteisrahoitteisesti Kajaanin kaupun-
gin, Kainuun Liiton, St Oy:n, Oulun
yliopiston ja Oulun yliopiston tek-
nillisen tiedekunnan kanssa. Kolmen
ensimmaisen vuoden kaynnistamis-
vaiheeseen  kuuluu - tutkimusryhman
perustaminen Kajaaniin ja Ouluun
seka alan tutkimustyon ja koulutuk-

JJALOSTAMON MITTAUKSET -PROFESSUURI

sen jarjestaytyminen. Professoriksi ni-
mitettiin TkT Mika Ruusunen Oulun
yliopistolta.

Professuurin ala liittyy biopohjais-
ten raaka-aineiden, niiden jalostus-
prosessien ja niissa muodostuvien
sivuvirtojen mittausten ja tuotannon
tehokkuuden  automaattisen  opti-
moinnin  kehittamiseen. Erityisesti
keskitytaan materiaalien ja prosessien



reaaliaikaisen ja luotettavan informaa-
tion saatavuuteen liittyviin haasteisiin.
Soveltavaa tutkimusta tehdaan teol-
lisissa ymparistoissa seka laborato-
riotutkimuksilla  yhdistamalla niilla
tuotettua uutta tietoa kehittyneisiin
laskennallisiin menetelmiin. Tata tut-
kimusaluetta kuvaavia termeja ovat
esimerkiksi prosessien identifiointi,
anturifuusio, redundantit mittaukset,
mittausten online laadunhallinta, da-
ta-analyysi, digitaaliset kaksoset, adap-
tiivisuus ja ennustava optimointi.
Ensimmaisen kokonaisena toimin-
tavuonna 2019 muodostettiin na-
kyma paikallisista ja kansainvalisista
tutkimustarpeista seka tulevaisuuden

BIOJALOSTAMON MITTAUKSET -PROFESSUURI

biojalostamo-konseptien mittaustar-
peista. Samalla aloitettiin tutkimus-
toiminta, mika liittyy professuurin
tutkimuslinjojen (online informaatio:
biopohjaiset raaka-aineet, sivuvirtojen
jalostusprosessit, prosessien suoritus-
kyky ja diagnostiikka) toteuttamiseen.

Vuonna 2019 jatkettiin rakeisten
biopohjaisten  raaka-aineiden laa-
tuominaisuuksia reaaliaikaisesti es-
timoivan menetelman kehittamista,
testausta ja raportointia. Innovaati-
ossa hyodynnetaian teoriaa pienten
partikkelien sitoutumisesta toisiinsa
veden ollessa sidosaineena. Kone-
nakoa ja laskennallisia menetelmia
yhdistavassa ratkaisussa tavoitellaan

reaaliaikaista arviota esimerkiksi

raaka-aineen  kosteuspitoisuudelle.

Laboratoriotestien perusteella ta-
man mittausperiaatteen etuina ovat
herkkyys ja hyva toistettavuus seka
toimintakyvyn sailyminen jaatyneen
materiaalin tapauksessa. Testeissa ma-
teriaalina oli sahanpuru. Menetelman
periaatteet on raportoitu Art Valtan
’erinomainen’-arvosanalla  valmistu-
neessa diplomityossa seka Automaa-

tiopaivat23-konferenssijulkaisussa.

Myohemmin samana vuonna aiheesta
lahetettiin myos perusteellinen kasi-
kirjoitus kansainvaliseen Open Engin-
eering -lehteen.

Sivuvirtojen jalostuksen tutkimus-

BIOJALOSTAMON MITTAUKSET -PROFESSUURI

linjalla on aloitettu uuttamalla ero-
tettujen puun arvokomponenttien
mittausten kehittamisen tutkimus. Sii-
na pyritaan epasuorien mittausten ja
laboratorioanalyysien tulosten avulla
arvioimaan puusta saatavien kom-
ponenttien suhteita ja esiintymista.
Tieto muodostetaan data-analyysilla,
jossa yhdistetaan eri mittauksia. Mit-
taustietoja yhdistamalla on pystytty
paattelemaan nopeasti puun kuoren,
ydinpuun ja neulasten sisaltamien
komponenttien suhteellisia osuuk-
sia erityyppisilla uuttosekvensseilla.
Tata tutkimusta on tehty yhteistyossa
Oulun yliopiston Ymparisto- ja kemi-
antekniikan yksikon, Saatotekniikan

tutkimusryhman ja MITYn asiantun-
tijoiden kanssa.

Sivuvirtojen jalostuksen tutkimus-
linjaan liittyy myos Oulun yliopiston
teknillisen tiedekunnan ylikriittiseen
hiilidioksidiuuton  prosessilaitteisto,
joka siirrettiin Kajaaniin MITY:n koe-
tiloihin syksylla 2019.Vuoden lopulla
Biojalostamon mittausten tutkimus-
ryhma aloitti silli automaattiseen
saatoon ja optimointiin liittyvan tut-
kimuksen, jonka tavoitteena on malli-
pohjainen prosessin optimointi ener-
giatehokkuuden maksimoimiseksi.

Vuoden 2019 kesilla avattiin kan-
sainvdlinen haku tutkijoiden rekry-
toimiseksi perustettavana olevaan

tutkimusryhmaan. Siihen liittyneet
hakija-analyysit ja haastattelut tehtiin
syksyn aikana. Mainittujen tutkimus-
aiheiden tavoitteita vietiin eteenpain
vuonna 2019 kahden tutkimusavus-
tajan seka Saatotekniikan ja MITYn
kokeneiden tutkijoiden avustuksella.
Myos projektisuunnittelu oli aktiivis-
ta ja tuotti uutta rahoitusta henki-
[oresurssien lisaamiseksi. Koulutuk-
sen osalta on keskitytty opetuksen
monimuotoisuuden  kehittamiseen,
ja vuoden 2019 syksylla professori
Ruusunen toteutti englanninkielisen,
Bioteknisten prosessien mallinnus ja
saato -opintojakson Oulun yliopiston
kandidaattivaiheen opiskelijoille.




ITA-SUOMEN YLIOPISTO

Koulutustoiminta

suo-

vintoja, kehittad osal-
saamista ja osaltaan tukea
itaitoisen, koulutuksellisesti
- patevan tydvoiman saatavuutta Kai-
nuussa sekd tukea alueen yrityksia
tutkija-asteen osaamisen kehittami-
- sessd. AIKOPA on jarjestanyt jatko-
opiskelijoille koulutuksia, infotilai-

suuksia ja verkostoitumistapaamisia.
Kouluttajina on ollut mm. Ita-Suo-
men yliopiston opetushenkilokuntaa
(5 henk.). Hankkeessa ovat olleet
mukana Oulun, Lapin, Ita-Suomen ja
Jyvaskylan yliopistot seka Kajaanin
ammattikorkeakoulu.

Tutkimustoiminta

PRI Ve T S
kostossa liitantdjasenind myos OY j
KYK/MITY. ; -
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Henkilokunta ja julkaisut

Jyvaskylan yliopiston Vuokatin liikun-

tateknologian yksikossa tyoskenteli
vuonna 2019 neljatoista henkiloa,
joista seitseman kokoaikaisena. Tyon-
tekijoista kolme tyoskenteli seka

Jyvaskylan vyliopistolle etta Suomen

Hiihtoliitolle, Suomen Ampumabhiih-
toliitolle, Suomen Olympiakomitealle
tai Vuokatti-Ruka Olympiavalmennus-
keskukselle.Vuokatin yksikon johtaja-
na toimii professoriVesa Linnamo.
Tieteellisia  alkuperaisartikkeleita
Vuokatin tiimi julkaisi ennatykselli-
set |19 kappaletta. Naista kaksi oli
vaitoskirjoja, kaksi kirjan kappaleita
ja loput tieteellisia vertaisarvioituja
artikkeleita. Lisaksi yksikosta syntyi
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JYVASKYLAN YLIOPISTO, LIIKUNTATEKNOLOGIA

|7 kongressiabstraktia. Kansainvalisia
kutsuttuja luentoja pidettiin yhteensa
viisi, joista kaksi Kiinassa.

Vuosien varrella liikuntateknologian
yksikko on ollut aktiivinen kansainva-
listen kongressien tai seminaarien pi-
taja. Vuoden 2019 maaliskuussa Vuo-
katissa jarjestettiin The 8th Interna-
tional Congress on Science and Skiing
(ICSS 2019), joka keskittyi maasto- ja
alppihiihdon tutkimukseen. Yksikon
johtaja professoriVesa Linnamo toimi
kongressin puheenjohtajana. Kong-
ressi kerasi noin |50 osallistujaa yh-
teensa |6 eri maasta. Kongressissa
jarjestettiin  perinteisesti nuorten
tutkijoiden kilpailu (kuva 1), jonka pu-
heenjohtajana toimi emeritusprofes-
sori David Bacharach USA:sta.
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Maisteri- ja tohtorikoulutus

Vuoden aikana liikuntatieteiden mais-
terin tutkinnon suoritti kuusi hen-
kiloa. Yhteensa liikuntateknologian
maisteriohjelmasta on valmistunut

sen toiminnan aikana 77 tutkintoa.

Tutkinnon suorittaneiden osalta vuo-
den aikana raportoitiin viisi uutta

tyopaikka ja yksi perustettu yritys.

Liikuntateknologian maisteriohjelmaa
on rahoittanut Jyvaskylan yliopiston
likuntatieteellinen tiedekunta seka
Sotkamon kunta vuodesta 2014 lah-
tien, ja rahoitus on turvattu talla eraa
vuoteen 2023 asti. Edellinen opiskeli-
jahaku maisteriohjelmaan oli vuonna
2018 ja seuraava on vuorossa vuonna
2020.

Vuosi toi tullessaan uusia tuulia
koulutusrintamalle, kun vuoden lopul-
la kaynnistettiin yhteistyossa Kajaanin
ammattikorkeakoulun kanssa ”Liikun-
tateknologian koulutuspolku urheili-
joille” -ESR-hanke, jonka tavoitteena

SNOWPOLIS

1 Place

Roman

Kuva I. ICSS 2019 -kongressin nuorten tut-
kijoiden kilpailun osallistujat ja puheenjohta-
jat Vesa Linnamo (vas.) sekd David Bacha-
rach (oik.).

on mahdollistaa urheilun ja opiskelun
kaksoisura joustavilla opiskelumuo-
doilla. Hanke kestaa yhteensa kolme
vuotta, ja tana aikana toteutetaan
kaksi opiskelijahakua.

Vuosi oli aktiivinen ja ennatykselli-
nen myos tohtorikoulutuksen osalta,
kun tyon alla oli yhteensa yhdeksan
vaitoskirjaa, joista kaksi valmistui
vuoden aikana; Olli Ohtonen; Bio-
mechanics in cross-country skiing
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skating  technique; measurement
techniques of force production and
ski properties seka Valeria Rosso;
Biomechanics in Paralympic Cross-
Country sit-skiing; evidence-based
tests for classification). Meneilldan
olevista vaitoskirjatoista kolme to-
teutetaan yhteisohjauksessa ulkomai-
sen korkeakoulun kanssa ja neljassa
ohjaus tulee yksin Jyvaskylan yliopis-
tolta.

Yhteistyo

Vuosien aikana Jyvaskylan yliopiston
Vuokatin liikuntateknologian yksikko
on erikoistunut kehittamaan mitta-
usteknologiaa suorituskyvyn mittaa-
miseen ja valmennuksen tyokaluiksi
huippu-urheilun tarpeisiin, etenkin
pohjoismaisten hiihtolajien parissa.
Kehitettyja teknologioita on mahdol-
lista vieda myos hyvinvoinnin edista-
misen suuntaan — yksi esimerkki tasta
on dynaamisen tasapainon mittaus-
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Kuva 2. HYTELI-hankkeessa kehitetty prototyyppi alumiinirunkoisista testirullasuksista, joihin integroi-
daan voima-anturoinnit pyérdripustuksiin sekd rungon sisddn.

menetelman kehitys ja siihen liittyva
tutkimus, jota on mahdollista hyodyn-
taa tulevaisuudessa fyysisen toiminta-
kyvyn monitorointiin. Edelld mainit-
tuja kehitystoimia on viety eteenpdin
merkittavaltda osin yhteistyossa CE-
MIS — Centre for Measurement and
Information Systems — organisaatioi-
den kanssa.Vuonna 2019 esille nous-
sut huippu-urheilun data-analytiikan
kansallinen kehitystyd on ohjannut
osaltaan toimia myos Vuokatissa, ja
data-analytiikan seka tekoalyn tuomia
mahdollisuuksia on alettu ottamaan
paremmin haltuun myos CEMIS-yh-
teistyossa liikuntateknologian sovellu-
salueilla. Automaattista, konenakoon
ja hahmontunnistusalgoritmiin perus-
tuvaa, liikeanalayysia lahdettiin kokei-
lemaan yhteistyossa JYU:n, CSC:n ja
VTT:n kanssa mm. rullahiihdossa ja
dynaamisen tasapainon mittaustilan-
teessa tavoitteena eri nivelkulmien
automaattinen laskeminen nopeam-

man palautteen saamiseksi. Tyota
tehtiin osana HYTELI-yhteishanketta,
joka on yksi CEMIS-kehittamisohjel-
man alaisista yhteishankkeesta.

Kansainvalista  tutkimusyhteistyo-
ta jatkettiin seuraavien yliopistojen
kanssa: Beijing Sport University, Do-
shisha University Kyoto, KU Leuven,
Politecnico di Torino, University of
Gothenburg, University of Mid Swe-
den, University of Salzburg and Uni-
versity of Zurich.

Hanketoiminta

Koulutustoiminnan  ohella  toinen
merkittava osa liikuntateknologian
yksikon toimintaa ovat tutkimus- ja
kehityshankkeet, joita toteutetaan
yhteistyossa kansallisten ja kansainva-
listen kumppaneiden kanssa. Kansalli-
sesti tarkeimpia yhteistyotahoja ovat
olleet CEMIS-kumppanit Kajaanin
ammattikorkeakoulu, VTT-MIKES ja
CSC - Tieteen tietotekniikan keskus

ja Oulun yliopisto seka Vuokatin Ur-
heiluopisto, KIHU ja Sotkamon kun-
ta. Vuonna 2019 isoimpia kaynnissa
olevia hankkeita olivat (suluissa paa-
rahoittaja ja JYU-kokonaisbudijetti)
CEMIS-yhteishanke  ”’Hyvinvoinnin,
terveydenhoidon ja liilkunnan inno-
vaatioalustat — HYTELI” (Kainuun
litto EAKR, 240 000 €)”, Urheilijates-
tistd kansainvaliseksi tuotteeksi Vuo-
katissa” (Kainuun liitto EAKR, n. 131
000 €), "Silver Economy and Smart
Textiles” (Business Finland, Co-crea-
tion, n. 95 000 €) seka vuoden lopus-
sa kaynnistynyt Liikuntateknologian
koulutuspolku urheilijoille” (Pohjois-
Pohjanmaan ELY, Kajaani, ESR, n. 196
000 €). Lisaksi yhta yksikossa toteu-
tettavaa vaitostyota jatkettiin edel-
leen Amerin kulttuurisaation rahoit-
tamalla kolmevuotisella apurahalla
(40 000 €/vuosi).

Yhtena HYTELI-hankkeen toteut-
tajista ja koordinaattorina lilkuntatek-
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nologian yksikon toimet keskittyivat
hankkeessa sensori-integraatioiden
kehittamiseen  hiihdon  vilineisiin
(keskittyminen rullasuksen 2D-voi-
manmittaukseen, kuva 2, seka sauva-
voima-anturin uuteen versioon), pro-
pulsiokomponentin (eteenpain vieva
komponentti) maarittamiseen hiih-
dossa, kisasimulaatioiden kehitystyo-
hon seka data-analytiikan ja tekoalyn

menetelmien haltuun ottamiseen.

Propulsiokomponentin parissa tehta-
vaa kehitystyota tehtiin yhteistyossa
HYTELI-hankkeen ja yhden yksikossa
kaynnissa olevan vaitoskirjaprojektin
kanssa. Sensori-integraatiot liittyvat
osaltaan tahan tyohon, silla propulsi-
on maarittaminen vaatii seka voima-
etta liikeanalyysidataa.
“Urheilijatestista  kansainvaliseksi
tuotteeksi Vuokatissa” hankkeessa
viedaan edellisissa projekteissa vii-
meisteltyja teknologioita ja urheilija-
testauksen palveluinnovaatioita kohti

tuotteistettavia palveluja yhteistyossa
Vuokatti Sportin kanssa. Hankkees-
sa tuotteistamisprosessiin on otettu
mukaan mm. Coachtech, uusi hiihto-
laboratorioymparisto (kuva 3) ja am-
pumabhiihtotestit.

”Silver Economy and Smart Tex-
tiles” Co-creation -hankkeen ta-
voitteena oli selvittaa, mitka ovat
ikaantyvalle vaestolle olennaisimpia
ja edistyksellisimpia kehonmittaus-
teknologioita ja, miten niita voidaan
hyodyntaa monipuolisissa hyvinvoin-
tituotteissa ja -palveluissa. Hankkeen
teemoja olivat mm. kehonmittaustek-
nologia, liikunta- ja hyvinvointipalvelut
seka puettava elektroniikka, vaatetus
ja asusteet. Hankkeen tuloksena syn-
tyi laaja kirjallisuuskatsaus puettavista
teknologoista ja alyvaatteista seka
markkinakatsaus Happy Textiles -yri-
tyksen toimesta.

”Liikuntateknologian koulutuspol-
ku urheilijoille” -ESR-hanke kaynnistyi

loppuvuodesta 2019 yhteistyossa Ka-
jaanin ammattikorkeakoulun kanssa.
Hankkeella halutaan vastata alueella
todettuun tarpeeseen tarjota tavoit-
teellisesti urheileville myos joustavaa
urheilu-uraa tukevaa koulutusta. Ke-
hitettavan koulutuksen toimintamal-
lin myota luodaan kaksoisuraa tukeva
koulutuspolku aina toiselta asteelta

liikuntateknologian maisteriksi asti.

Hanketta valmisteltaessa yhteistyota
ja tarveselvitystd tehtiin mm. Vuo-

katti-Ruka urheiluakatemian kanssa.

Tavoitteena on, etta hankkeen paatyt-
tya 330 opintopisteen koulutuskoko-
naisuus on osa Jyvaskylan yliopiston
ja Kajaanin ammattikorkeakoulujen
perustoiminta siten, etta opiskelijat
hakevat molempiin korkeakouluihin
samassa haussa tahtdimena seka in-
sinoori (AMK) seka liikuntateknolo-
gian maisteritutkinnot.

Kuva 3. Jyvdskyldn yliopiston EAKR-rahoituksella rakennettu hiihtolaboratorio
Vuokatin Snowpoliksessa.
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Kajaanin yliopistokeskus/AIKOPA on
koordinoinut TOHOPI — Jatko-opin-
toja Kainuuseen 2016-2019 -han-
ketta (ESR). Hankkeen tavoitteena
on ollut edistaa kainuulaisten mah-
dollisuuksia suorittaa tohtoriopinto-
ja, kehittaa osallistujien osaamista ja
osaltaan tukea ammattitaitoisen, kou-
lutuksellisesti patevan tyovoiman saa-
tavuutta Kainuussa seka tukea alueen
yrityksia  tutkija-asteen osaamisen
kehittamisessa. AIKOPA on jarjesta-
nyt jatko-opiskelijoille koulutuksia,
infotilaisuuksia ja verkostoitumista-
paamisia. Kouluttajina on ollut mm.
Lapin yliopiston opetushenkilokun-
taa (6 henk.). Hankkeessa ovat olleet
mukana Oulun, Lapin, Ita-Suomen ja
Jyvaskylan yliopistot Kajaanin
ammattikorkeakoulu.

v

AIKOPAn henkilokuntaa on ollut
mukana toteuttamassa Kajaanin am-
mattikorkeakoulun, Lapin ammat-
tikorkeakoulun ja Lapin vyliopiston
yhteista Osaamisella hyvinvointia ja
tuottavuutta tyoelimaan (OVET, ESR
2017-2019) -hanketta.

AIKOPAn suunnittelija on ollut
PAMA — Palvelumuotoilun monialai-
nen maisteriohjelma -hankkeen pro-
jektipaallikkona syksysta 2019 lahtien.
Maisteriohjelma toteutetaan Lapin
yliopiston ja Kajaanin ammattikorkea-
koulun yhteistyona. Seka Kajaanissa
etta Rovaniemella aloittavat 20 opis-
kelijan ryhmat vuoden 2020 aikana.
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KAJAANIN YLIOPISTOKESKUS NUMEROINA KAJAANIN YLIOPISTOKESKUKSEN JOHTOKUNTA

TILAT

Kajaanin yliopistokeskuksen alueelliset yksikot ovat
toimineet useassa eri paikassa. AIKOPAn toiminnot
vaihtoivat paikkaa lokakuussa 2019 Vimpelinlaaksossa
Kajaanin ammattikorkeakoulun toimitilojen yhteydessa.
Mittaustekniikan yksikon tilat ovat Petaisenniskassa.

Yliopistokeskuksella on hallinnon ja Mittaustekniikan
yksikon kaytossda 2192 m? seka varasto- ja arkistoti-
loja 49 m? Kehraamontie 7:ssa.

Aikuis- ja taydennyskoulutuspalvelut AIKOPAn toi-
mitilat ovat Vimpelinlaaksossa Kajaanin ammattikor-
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keakoulun tilojen yhteydessa. AIKOPA toimi syksyyn
2019 saakka kampuksella Tieto | :ssi 276,64 m? tilassa,
josta yliopiston toimintojen osuus oli 117,04 m Lo-
kakuun 2019 lopussa yliopiston henkilokunta siirtyi
Tieto2-rakennukseen remontoituun 93 m%n tilaan.
Kirjasto on liitetty osaksi ammattikorkeakoulun kir-
jastoa. AIKOPAN koulutustoiminnassa kaytetaan am-
mattikorkeakoulun luokkatiloja.

Jyvaskylan yliopiston Liikuntateknologian yksikko toi-
mii Snowpoliksessa 523 mZn tiloissa Vuokatissa.

TTA

Itd-Suomen yliopisto

Jyvaskyldn yliopisto

Lapin yliopisto

Kajaanin ammattikorkeakoulu

Professori
Harri Haapasalo

Johtaja
Eva Raudasoja

Yliopistokeskuksen johtaja
Vesa Virtanen

Professori
Elina Oksanen

Erikoissuunnittelija
Toivo Takala

Suunnittelujohtaja
Jorma Puuronen

Rehtori
Matti Sarén

oul 1t-S Jyviskvli . Yliopistokeskuksen hallinto- ja yhteistyoelimena on kaan 1.1.2017 alkaen toistaiseksi. Alla johtokunta
i u l_'m ta;_ u?men y‘ll_as _y au II_'ap_m Yhteensia johtokunta, jonka tehtavat on mainittu Oulun yliopis- 31.12.2019 mukaan. Johtokunnan puheenjohtajana
yliopisto yliopisto yliopisto yliopisto ton johtosaannossa. Oulun yliopiston rehtori Jouko toimi yhteistyosuhteiden rehtori Arto Maaninen,
Niinimaki on asettunut Kajaanin ylipistokeskuksen esittelijana molemmissa kokouksissa oli johtaja Vesa
Rahoitus yhteensa M€ 3,53 0,21 0,85 0,08 4,67 johtokunnan 16.1.2017 yhteistydsopimuksen mu- Virtanen.
Perusrahoitus M€ 0,70 0,02 0,36 0,02 1,09
Tayde?t?\ial\zzhmtus 283 0.19 0.49 0,06 3,58 Organisaatio Varsinainen jasen Varajasen
Ja sis. tulo Oulun yliopisto Yhteistyosuhteiden rehtori Tutkimusrehtori
Henkilbstémasra 54 11 14 10 89 Arto Maaninen Taina Pihlajaniemi
Professori Professori
Opiskelijoita 2942 122 32 40 3136 Marko Huttula Matti Alatalo

Tutkimusprofessori
Pekka Tervonen

Professori
Sari Rissanen

Kehitysjohtaja
Jarkko Pirkkalainen

Tutkimusasiamies
Arto Viiri

Hallinto- ja talousjohtaja
Merja Mdkinen
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